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Spildevandsrensning i
det abne land hjaelper!

Spildevandsrensning i det
abne land er dyrt, men
hjzelper pa tilstanden i
vandlgb og sger. Det viser
undersggelser i oplandet til
Stilling Solbjerg Sg.

[ Af miljgmedarbejder Peter Holm,

Miljgministeriet, Miljpcenter Arhus,
akademiingenigr Kim H. Meilstrup,
Arhus Kommune, Vand og Spildevand og
akademiingenigr Paul Chr. Erichsen,

Arhus Kommune,, Natur og Miljg.

Spildevandsafledning fra enkelt-
ejendomme i det dbne land har
gennem mange ar veeret arsag til
forurening, iseer i sma vandleb,
men ogsé i de seer og kystvande,
hvor fosforbelastningen er betyden-
de pa grund af mange enkeltejen-
domme i oplandet.

Efter vedtagelsen af Lov om spil-
devandsrensning i det &bne land
(14. maj 1997) udpegede amterne
de vandomréder, hvor mélsaetnin-

gen ikke vurderedes opfyldt som
folge af spildevandsudledninger fra
enkeltejendomme. Efterfelgende
har kommunerne udarbejdet spil-
devandsplaner for det dbne land,
og er godt i gang eller feerdige med
at meddele de nadvendige pabud
om forbedret spildevandsrensning.
Men hvad er effekten af indsatsen?
Hvordan star det egentlig til derude
i de vandleb, hvor der allerede er
gjort en indsats?

I denne artikel redegeres der for
effekten af indsatsen i et relativt
stort opland i Arhus Kommune lidt
sydvest for Arhus, der omfatter to
vandleb i oplandet til Stilling-Sol-
bjerg S, jf. figur 1. Resultaterne
omfatter bedemmelser af vand-
lebsforureningen i & 2000, fer
rensning blev ivaerksat, samt i sep-
tember 2006, hvor hovedparten af
rensningen var gennemfert.

Indsatsomradet - beskrivelse
og oprindelig tilstand

Indsats- og undersegelsesomradet
omfatter Arhus Kommunes andel
af oplandene til Lejenkaer Baek og
Meddebro Baek, der laber til Stil-
ling-Solbjerg Se. Det samlede op-
land for de to vandleb er pé 25,4
km?. Beliggenheden af vandlebene

og deres opland i Arhus Kommune
fremgar af figur 1.

Lajenkser Bk

Lejenkeer Baek er overvejende
omgivet af graessede arealer, men
pa den midterste del af vandlebet
gennemstremmes Astrup Mose. Da
tillebene til Lejenkaer Baek har
deres udspring i det hejere belig-

Stilling-Solbjerg Sg,

gende terraen ovenfor ddalen har
disse tillob generelt et godt fald.
Specielt det sterste tillob, Onsted
Baek, har stedvist gode fysiske for-
hold med en afvekslende vand-
lebsbund med sten og grus. Des-
veerre er stort set alle andre vand-

lob i vandsystemet blevet regulere-
de, og fremstar som gravede grof-
ter eller kanaler.

aaaaaa
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- Vandlgb uden rensekrav
Vandlgb med rensekrav
©Krav overholdt pa ejendom

®Krav ikke overholdt pa ejendom

Figur 1. Opland med angivelse af vandlgbsstraekninger, der ar 2000 ikke opfyldte
malszetningen pa grund af spildevandsudledning fra enkeltejendomme.
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Minirenseanlaeg - en del af spildevandsrensningen i det abne land.

RESUME:

Undersegelser af vandleb i oplandet til Stilling-Solbjerg S&
viser, at der er sket vaesentlige forbedringer af forurenings-
tilstanden allerede fra 1/2 til 1 &r efter at rensning i det
&bne land er gennemfert. Det gaelder ogsa for de vandlebs-
straekninger, som ikke har seerligt stort fald eller stor fysisk

variation.

Spildevandsrensningen i det &bne land er meget omkost-
ningskraevende. Det er derfor vigtigt, at recipienttilstanden
fortsat folges teet, séledes at udpegning af eventuelle yderli-
gere renseoplande i den kommende vandplanlaegning sker

pa et kvalificeret grundlag.

Fer rensningen blev gennemfert
medferte tilledningen af spilde-
vand, at vandlebsbunden mange
steder var deekket af bakterier, lam-
mehaler og sort svovlbrinteholdigt
slam.

Meddebro Baek

Hovedlebet af Maddebro Baek er
reguleret pa hele straekningen.
Vandlebet er beliggende i en lille
adal, hvor det i den evre del gen-
nemstremmer dyrkede arealer. P&
den nedre del leber Maddebro
Baek gennem Solbjerg By inden

den udmunder i Solbjerg Se. Der
erialt 3 mindre tilleb til baekken.

Specielt i den evre del af Mad-
debro Baek var der fer rensningen
massive forekomster af lammeha-
ler.

Stilling-Solbjerg Se

Stilling-Solbjerg Se har en generel
madlsaetning (B2) og er tillige bade-
vandsse. | Stilling-Solbjerg Se er der
sket en betragtelig reduktion i tilfer-
slen af fosfor, fra over 13 tons i
1984 til omkring 1 ton i 2003. Ind-
lebskoncentrationen, som gennem-

snitligt var 215 pg P/l 2003, er
dog stadig sa hej, at en tilfredsstil-
lende tilstand i sgen ikke kan
opnas. Det vurderes, at indlebskon-
centrationen af fosfor skal ned
under 150 pg P/I, hvis Stilling-Sol-
bjerg Se skal opfylde malszetnin-
gen.

Forureningsbegraensende
indsats

Antal elendomme

| oplandet til Stilling-Solbjerg Se er
der i alt 406 ejendomme, hvoraf
de 315 er beliggende i Arhus Kom-
mune. 277 af ejendommene i
Arhus Kommune er beliggende
inden for oplandet til Lejenkaer
Baek og Meddebro Baek, og der-
med inden for undersagelsesomra-
det. Ud af de 315 ejendomme i
Arhus Kommune, skal 300 have
forbedret rensning for organisk stof
og fosfor.

Tryksatte kloaksystemer

Pa grundlag af Arhus Kommunes
spildevandsplan for det abne land,
blev der i slutningen af 2003
udsendt varsel om pébud til de
300 ejendomme, der skulle have
forbedret rensningen. Umiddelbart
herefter blev der afholdt en raekke

borgermeder for at informere bor-
gerne om de forestdende aktivite-
ter, og for at give borgerne mulig-
hed for at stille spergsmél om
grundlag og konkrete tiltag. Borger-
ne gav udtryk for stor interesse for
at f& gennemfert offentlig kloake-
ring, og kommunen valgte derfor at
lave tryksat kloakering for de mest
sammenhangende delomrader,
hvilket omfattede 145 af de 300
ejendomme.

Kloakeringsprojekterne er gen-
nemfert i lebet af 2005. Der er i alt
11 km trykledning og 99 pumpe-
stationer. Pabud om tilslutning blev
udsendt i februar 2006, med 6
madneders tilslutningsfrist. | efteraret
2006 var der imidlertid kun tilslut-
tet 86 ejendomme ud af 145.

Individuelle renseanlaeg

Til de resterende 155 ejendomme
blev der omkring arsskiftet
2003/2004 sendt pabud om for-
bedret spildevandsrensning. 45 af
ejendommene valgte frivilligt med-
lemskab af Kloakforsyningen. For
disse ejendomme samt for 45
med private lgsninger, blev pabuds-
fristen 31/12 2004 overholdt.
Hovedparten af de resterende
ejendomme har etableret rensning
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Den gvre del af Onsted Baek i 2000. Spildevandsudledninger medfgrer dannelse af sorte og hvide svovlbakterier. lltforholdene er darlige og kun forureningstoleran-
te vandlgbsdyr kan leve her. Faunaklasse 1.

i lobet af 2005, men der er stadig
en restgruppe der mangler, pa
trods af indskeerpelser og politian-
meldelser. Det kan konstateres, at
det er et omfattende og ressource-
kreevende arbejde at fa gennemfert
spildevandsrensningen i det dbne
land, som for lodsejere kan veere
en uoverskuelig og skonomisk
belastende proces. De valgte
lesninger fremgar af tabel 1.
Lodsejere tilstraeber forst og
fremmest at etablere private ned-
sivningsanlaeg, hvor dette er muligt.
For medlemmer af Kloakforsynin-
gen underseges nedsivningsmulig-
heden ogsé, men ofte har ejerne
undersggt denne lasningsmulighed
forinden tilmelding til Kloakforsy-
ningen, sé i de fleste tilfelde mé

Antal ejendomme med

Kloakforsyningen etablere biologi-
ske minirenseanlaeg.

Status for rensning og kloakering
Samlet set var der ved undersegel-
sens gennemferelse i september
2006 gennemfert forbedret spilde-
vandsrensning eller kloakering for
ca. 230 ud af de 300 ejendomme.
Manglende efterlevelse af rensekra-
vet, jf. figur 1, skyldes for de fleste
ejendomme den manglende tilslut-
ning til det nyetablerede kloaksy-
stem. Dette pavirker specielt tilstan-
den i Lejenkaer Baek.

@konomi

De samlede omkostninger for gen-
nemferelse af de forbedrede
renselesninger fremgdr af tabel 2.

Planlagt Udfert Endnu ikke udfert

planlagt renselosning

Kloakering

Nedsivningsanlaeg 40
Anlaeg uden afleb 9

Andet, herunder
nedsivningsbrende fer 1998 15

1alt

145
Biologiske minirenseanleeg 99
Sandfiltre m. fosforfeeldning 7

315

86 59
88
7
40
9

)
245

Tabel 1. Opggrelse over gennemfgrt rensning september 2006.

Planlagt Antal ejd.
renselgsningning  planlagt
Kloakering 145
Biologiske minirenseanl. 99
Sandfiltre m. fosforfaeldn. 7

Nedsivningsanlaeg 40
Anlaeg uden afleb 9

Andet, herunder ned-
sivningsbrende fer 1998 15

| alt 315

Omkostning Omkostning
ejendom, Kr. i alt, Kr.

100.000
70.000
75.000
35.000
60.000

14.500.000
6.930.000
525.000
1.400.000
540.000

23.895.000

Tabel 2. Omkostninger for anvendte renselgsninger for enkeltejendomme i
oplandet til Stilling-Solbjerg Sg. De anfgrte priser er gennemsnitspriser ekskl.
moms. Der er ikke skelnet mellem omkostninger for private henholdsvis Kloak-

forsyningen.

| de anferte omkostninger er der
ikke indregnet udgifter til udskift-
ning af bundfeeldningstanke, hvilket
i de fleste tilfeelde er pakraevet,
ligesom der heller ikke er indregnet
udgifter til omlaegning af ledninger
pa egen grund ved tilslutning til klo-
akanleeg. Disse ekstraomkostninger
vil typisk betyde en merudgift pr.
ejendom pa 10 — 15.000 kr. ekskl.
moms.

Det ses, at der er tale om gan-
ske betydelige samfundsmaessige
udgifter, og det er derfor vaesentligt
at finde ud af, om indsatsen giver
de anskede forbedringer af vand-
kvaliteten i recipienterne.

Resultater af
recipientundersogelser

For at kunne beskrive aendringer i
vandlebskvaliteten som felge af
rensning og afskeering af spilde-
vand i omradet, gennemferte Arhus
Amt en undersegelse af faunaklas-
sen pad i alt 24 stationer i Lojenkaer
Baek og Meddebro Baek i somme-
ren 2000, dvs. fer rensningen blev
gennemfert. Placeringen af de 24
stationer er vist pé figur 2.

Undersegelsen blev gentaget i sep-
tember 2006 kort fer amtet blev
nedlagt, pa de samme stationer
som i 2000. P& dette tidspunkt var
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Samme lokalitet som billedet pd modsatte side men i 2007. Rensning af husspildevandet har medfgrt, at vandlgbsbunden er ren og at den oprindelige grusbund er
afdaekket. llitforholdene er nu blevet gode og rentvandskraevende smadyr kan begynde at indvandre. Faunaklasse 4.

hovedparten af den planlagte rens-
ning m.v. gennemfert. Dog mangle-
de 70 ejendomme at & forbedret
spildevandsrensningen, jf. tabel 1.
Endvidere var rensningen pé ca. 60
ejendomme blevet gennemfert
inden for et ar for undersegelserne
blev gennemfert.

Der kan derfor forventes en
starre effekt af den samlede plan-
lagte indsats, end denne under-
segelse viser.

Udviklingen i Faunaklassen er
vist pa figur 2 for hver af de under-
sogte stationer. P& de fleste statio-
ner er faunaklassen forbedret med
1 eller 2 klasser.

Lejenkzer Baek

Resultatet af undersegelsen frem-
gér af tabel 3. Det ses at mélsaet-
ningen i Lejenkaer Baek kun var
opfyldt pa ca. 10 % af straekninger-
ne i 2000. Efter at rensningen er
gennemfert pé de fleste ejendom-

Lejenkaer Bak 2000

Opfyldt

Ikke opfyldt
Ikke undersagt

2,7 km

0,9 km, svarende til 10 %
7,9 km, svarende til 90 %

me var mdlsetningen i 2006
opfyldt p& 64 %.

Det er bemeerkelsesveerdigt, at
der, pé trods af at der stadig tilledes
darligt renset spildevand fra 59
ejendomme til Lejenkaer Baek péd
undersegelsestidspunktet, er sket
en markant forbedring af vandlebs-
kvaliteten i vandsystemet.

Rensning mangler specielt i den
ovre del af tillobet Onsted Baek. P&
undersegelsestidspunktet mangle-
de spildevandsrensning pa 22
ejendomme. | Onsted Baek er mil-
jetilstanden blevet bedre end i
2000, men madlszetningen er stadig
ikke opfyldt. | den nedre del af
Lojenkaer Beek, fra aflebet af Astrup
Mose til Solbjerg, er de fysiske for-
hold meget darlige, hvilket er med-
virkende é&rsag til, at mélsaetningen
ikke er opfyldt p& denne straekning.

Det vurderes, at nar de sidste
ejendomme far renset eller afskaret
spildevandet, og der gennemferes

2006
5,6 km, svarende til 64 %
3,2 km, svarende til 36 %
2,7 km

Tabel 3. Udvikling i antal km vandlgbsstraekning med opfyldt malsaetning i

Lgjenkaer Baek.

Moddebro Baek
Opfyldt

2000

lkke opfyldt
lkke undersegt

0,3 km

1,2 km, svarende til 27 %
3,2 km, svarende til 73 %

2006
4,1 km, svarende til 93 %
0,3 km, svarende til 7 %

0,3 km

Tabel 4. Udvikling i antal km vandlgbsstraekning med opfyldt malsaetning i Mad-

debro Baek.

stedvis forbedring af de fysiske for-
hold i vandlebet, vil malseetningen
indenfor fd ar kunne blive opfyldt i
hele Lajenkeer Baek.

Meddebro Baek

Ved undersegelsen i 2000 var mal-
seetningen kun opfyldt p& 27 % af
straekningen, svarende til 1,2 kilo-
meter vandlebsstraekning, jf. tabel
4.

Efter at spildevandet er renset
eller afskdret, viste undersogelsen i
2006 at vandkvaliteten er blevet
forbedret i en s&dan grad, at mal-
seetningen er opfyldt pa 93 % af
streekningen. Pd underspgelsestids-
punktet manglede der stadig spil-
devandsrensning p& 11 ejendom-
me.

Det vurderes, at nar de sidste
ejendomme har renset spildevan-
det vil faunaklassen over tid bedres
saledes at malsaetningen vil veere
opfyldt i hele Meddebro Baek.

Andringer i smadyrsfaunaen
Rensningen eller afskaeringen af spil-
devandet fra Lejenkaer Baek og Med-
debro Baek har medfert aendringer i
artssammensaetningen og forekom-
sten af de rentvandskreevende og
forureningstolerante vandlebsdyr.
Denne udvikling var forventet, og
afspejler sdledes de forbedringer, der
er konstateret i Dansk Vandlebsfau-
naindeks (DVFI). Det overraskende i
denne udvikling er det tempo, hvor-
med forbedringen er sket.

Undersegelsen har vist, at ind-
vandringen af rentvandskraevende
smadyr i nogle af de undersogte
vandleb er sket allerede indenfor et
halvt ar efter at spildevandsrensnin-
gen er gennemfert. Dette til trods
for at de fysiske forhold i vandlebe-
ne ikke er optimale.

Undersegelsen har endvidere
vist, at vandkvaliteten nu er s god,
at selv kraevende rentvandsarter
kan leve og ege udbredelsen i de



6 TEKNIK & MILJ? | SPILDEVAND

Figur 2. Pa kortet er vist de 24 stationer i vandlgbene, hvor der er foretaget
bedgmmelse af faunaklassen i 2000 og 2006, med angivelse af den konstatere-
de faunaklasse. Endvidere er vist malsaetningen for de undersggte vandlgb med

angivelse af den kraevede faunaklasse.

to vandleb. | takt med at vandkvali-
teten er blevet bedre er de rent-
vandskraevende smadyrsarter van-
dret ind i vandlebssystemet. Speci-
elt har billerne veeret i stand til at
brede sig. Ved undersogelsen i
2006 blev billen Elmis aenea for
forste gang fundet pa 5 stationer
og Elodes sp. blev registreret pa 12
lokaliteter, hvor den tidligere kun
var kendt pé 1 station.

Det mest bemzerkelsesveerdige
er dog fundet af degnfluen Ephe-
mera danica i Lejenkaer Baek. Den-
ne degnflue er et meget rentvands-
kraevende vandlebsdyr. Hvor den er
indvandret fra er ikke klart, da den
neaermeste kendte lokalitet ligger i
Giber A flere kilometer vaek.

Stilling-Solbjerg So

Det samlede antal ejendomme i
Arhus, Herning og Skanderborg
kommuner, der fer 2003 ledte til
Stilling-Solbjerg Se, var 406. | Ny
Skanderborg Kommune er der gen-
nemfert rensning af spildevand pa
ca. 65 ejendomme ud af et samlet
antal pd 91 i kommunens del af
oplandet til seen. Af de 315 ejen-
domme i Arhus Kommune, skal
der ske forbedringer pa 300 ejen-
domme. Udviklingen i neeringssalt-
belastningen fra disse ejendomme
i Arhus Kommune fremgar af tabel

Status 2004

Antal ejendomme

5. Det ses af tabel 5, at fosforbe-
lastningen forventes reduceret med
over 300 kg, nér rensning er gen-
nemfert.

Det vurderes, at nar alle 406
ejendomme i oplandet til sgen har
faet gennemfert rensning, vil ind-
lebskoncentrationen af fosfor kom-
me under 150 pg P/I, og mélseet-
ningen vil kunne opfyldtes. Pa
grund af den interne fosforbelast-
ning i seen vil der ga dog nogle ar
for forbedringen kan ses.

P4 langt sigt vil seen fa en kon-
centration af fosfor pa ca. 55 ug P/I
i selve sgen, og en stigning i sigt-
dybden fra de nuveerende 1,2
meter til 1,8 meter. Det vil betyde,
at undervandsplanter vil kunne gro
pa sterre dybder i sgen end i dag,
og meengden af blagrenalger vil
aftage om sommeren med bedre
badevandskvalitet til felge. Der vil
dog stadig i perioder med varmt og
stille vejr veere blagrenalger i Stil-
ling-Solbjerg Se.

Perspektivering

Ifelge Miljgmalsloven skal vandom-
rédermnes malsaetninger vaere opfyldt
i 2015. Undersegelserne i oplandet
til Stilling-Solbjerg Se tyder pa, at der
meget hurtigt efter den forurenings-
begraensende indsats opnas en
vaesentlig forbedring af forurenings-

300 70

September 2006

Stilling Solbjerg Se

— B 1 maleat (krav 5)
~— B 3malsat ( krav 4)
—— B O malsat ( krav 4 + 5)
— Cmalsat ( krav 4)

Biologisk
(DVF) vandigbskvalitet
Praklisk taget uforurenet ] i Swmrdeles god
Overgangsform 1] [3 Meget god
Ret svagt forurenet ] 5 God
Overgangsfom 21T} 4 Noget ringa
Rel sterki forurenst 1] 3 Ringe
Tabellen til hajre viser sammenhzengen mollem | Qvergangsform -1 2 Megetringe
forureningsgrad o faunaklasse (F) Meget stk forurenet v 1 Szrdelesringe

tilstanden i vandlebene. Dette synes
0gséd at veere tilfeeldet, selv om der
er tale om regulerede vandleb uden
seerligt meget fald.

| de vandleb, hvor det udeluk-
kende er spildevandsrensning, der
er rsag til manglende malseet-
ningsopfyldelse, er der saledes god
grund til at tro, at mélseetningsop-
fyldelse kan nas inden 2015.

Dette forudseetter imidlertid, at
alle omrdder med darlig spilde-
vandsrensning allerede er eller bli-
ver udpeget i de kommunale hand-
leplaner i 2010. Det vurderes, at
amterne kun har udpeget omrader,
hvor man har veeret helt sikker pd,
at spildevandsrensning har veeret
arsag til manglende mélsaetnings-
opfyldelse. Det er sdledes sandsyn-
ligt, at der skal ske indgreb i det
&bne land ud over de allerede
planlagte.

Efter 2007, nar rensning
er gennemfort

0

Det er derfor vigtigt, at der ogsé
fremover sker en intensiv overvag-
ning af vandlebenes forureningstil-
stand.

Dette vil veere forudsaetningen
for, at der kan treeffes kvalificerede
beslutninger om den fremtidige
indsats i det dbne land.

Faktaboks

Undersggelserne er foretaget
efter de retningslinier der er
beskrevet i Vejledning fra Mil-
jostyrelsen, nr. 5, 1998, Biolo-
gisk bedemmelse af vandlebs-
kvalitet.

Faunaklassen bedemmes efter
en standardiseret metode
(Dansk Vandlebs Fauna
Indeks- DVFI), som er baseret
pa indsamling af smadyr ved
en sparke- og pilleprove fra
vandlebsbunden og faste sub-
strater. Materialet herfra
opsamles, konserveres og
tages til sortering og bestem-

Udledning af Kveelstof (N)
Udledning af Fosfor (P)
Udledning af org. Stof (BOD)

1485 kg/ar
338 kg/ar
5754 kg/ar

418 kg/ar
95 kg/ar
1619 kg/ar

77 kg/ér
17 kg/ar
297 kg/ar

melse i laboratoriet. Sammen-
haengen mellem forurenings-
grad og faunaklasse fremgar af

tabellen i figur 2.

Tabel 5. Aktuel og forventet reduktion i udledningen af kvaelstof, fosfor og organisk stof fra spredt bebyggelse i Arhus
Kommune i oplandet til Stilling-Solbjerg Sg.




